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摘要 : 1992 一 1997 年 ， 对 大 理 苍山 注 海 自然 保护 区 山地 重 类 进行 了 垂直 分 布 的 调查 研究 ， 共 采 获 重 类 $ 
科 21 属 39 种 ( 亚 种 ) 3241 头 。 并 对 以 苍山 为 主体 的 山地 各 主要 生态 环境 重 类 的 群落 结构 、 物 种 丰富 度 、 物 种 
多 样 性 、 均 名 度 和 生态 优势 度 进行 了 测定 和 比较 。 分 析 重 类 及 其 宿主 动物 的 分 布 特点 和 自然 环境 因素 后 认为 ， 
在 苍山 所 获 39 种 重 类 中 有 16 种 ( 占 41.03%) 属 东 洋 界 种 类 ,21 种 { 占 53.84%) 属 古 北 界 种 类 ，2 种 属 广 布 
种 ( 占 5.12%); 在 中 山 温 癌 性 针 阔 叶 混交 林内 海拔 级 3 100 m 处 是 该 山 两 大 动物 区 系 分 异 的 界线 。 研 究 认为 ， 
我 国 西南 部 横断 山区 两 大 动物 区 系 界 线 的 划分 以 海拔 高 度 为 宜 ， 其 分 界线 与 当地 温 凉 性 针 冰 混交 林 的 分 布 带 一 


致 。 
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大 们 普遍 承认 纬度 地 带 性 与 垂直 地 带 性 在 自然 
现象 上 有 许多 相似 之 处 ， 在 热带 与 亚热带 地 区 的 高 
山 可 在 水 平 距离 不 到 100 km 的 范围 内 ， 从 基带 向 
上 几 千 米 高 度 间 ， 呈 现 着 从 低 纬 度 到 极地 几 千 公里 
水 平 距 离 上 所 有 能 看 到 的 自然 景观 ， 即 垂直 地 带 性 
与 水 平地 带 性 在 空间 统一 的 形式 。 在 我 国 横断 山区 
特殊 自然 地 理 条 件 下 ， 这 种 植被 垂直 分 布 的 现象 比 
比 尼 是 ， 因 而 构成 了 该 地 区 独特 的 地 理 景观 和 决定 
该 地 区 动物 区 系 性 质 的 主导 因素 。 

以 往 ， 我国 两 大 动物 区 系 的 划 界 是 以 纬度 为 依 
据 的 。 据 此 模式 下 ， 在 横断 山区 区 系 划 分 研究 中 由 
于 各 家 学 者 所 持 研究 对 象 、 地 理 位 置 、 调 查 高 度 的 
起 点 《基带 ) 和 坡 向 等 不 同 ， 所 获 结论 观点 分 歧 很 
大 。 作 者 近年 通过 对 横断 山南 部 重 类 及 寄主 动物 的 
调查 研究 认为 ， 此 地 区 的 划 界 线 应 以 海拔 高 度 为 
宜 。 但 此 界线 的 高 度 应 是 多 少 ， 在 不 同 经 纬度 、 各 
山系 不 同 坡 向 的 变化 规律 如 何 ， 这 是 一 个 值得 研究 
的 重要 问题 。 我 们 对 地 处 横断 山东 南端 的 大 理 苍山 
洱海 自然 保护 区 进行 了 蚤 类 及 其 宿主 动物 的 垂直 分 
布 调查 ， 拟 以 此 佐证 上 述 观 点 。 


1 研究 地 点 和 方法 
大 理 苍山 注 海 自然 保护 区 位 于 滇 西 横断 山区 云 


收 稿 日 期 ，1999 - 02 - 15; 燃 改 稿 收 到 日 期 ，1999 - 04 -15 


岭 山 系 的 南端 ,北纬 25"26 一 26"00' ,东经 90"57 一 
100"18 ,南北 走向 ,总 面积 797 km2。 其 中 苍山 山体 
面积 494lkm2(62% )。 由 于 地 势 复杂 多 样 (海拔 1336 
一 4 122 m) ,相对 高 差 1 600 m 以 上 ,具有 从 亚热带 
到 寒带 各 种 气候 和 植被 类 型 { 图 1)。 

东 坡 (east slope) 


西 坡 (west slope) 





图 1 大 理 苍山 洱海 自然 保护 区 森林 植被 季 直 分 布 图 
Fig.l Vertical distribution of vegetations on the 
Cangshan Mountain 
1992 年 以 来 ， 我 们 在 旱季 4 次 对 苦 山 各 森林 
植被 带 和 洱海 东 岸 人 工 林 耕作 地 进行 了 重 类 的 调 
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查 。 方 法 主要 采用 小 兽 捕 夹 〈 钠 日 法 ) 捕 打 地 面 活 
动 小 兽 ， 各 样 地 小 兽 取样 数 一 般 不 少 于 100 头 ， 此 
外 畏 以 枪击 捕 打 树 栖 动 物 和 收集 鸟 集 、 小 动物 巢穴 
分 别 装 盘 后 采集 其 蚤 类 ， 带 回 实验 室 经 分 类 鉴定 后 
记录 计数 。 

所 获 资料 用 Shannon-Winner 指数 公式 H = 一 


D1 PinP, 分 别 计算 各 主要 生态 环境 重 类 群落 种 的 


r=) 


多 样 性 指数 〈 式 中 五 三 多 样 性 指数 ，P; = 第 i 种 
的 个 体 比 例 )。 以 Pielou (1949) 的 公式 = 
互 " MnS 计 算 各 重 类 群落 种 的 均匀 度 指 数 ( 式 中 J = 


均 句 度 ; S= 种 类 数 )。 以 Simpson (1949) 的 公式 
(估计 量 ) C' = 3) N,CN;/N)? 计算 各 重 类 群落 的 


生态 优势 度 〈 式 中 C= 生态 优势 度 ; N;= 每 一 种 
的 个 体 数 ; N= 总 个 体 数 )。 


2 结果 及 分 析 


2.1 苍山 囊 海 自然 保护 区 重 类 的 物种 数 

通过 调查 ， 从 保护 区 捕获 小 兽 1 600 余 只 ， 鼠 
梨 58 个 和 鸟巢 5 个 。 共 采 获 重 3241 头 ， 隶 属 5 科 
21 属 39 种 。 名 录 见 表 1。 


训 1 营 山 诅 涛 自然 保护 区 主要 生态 环境 重 类 的 组 成 及 群落 结构 
Table 1 Community structere ad {leas composttion in the main ecological environment 


于 类 组 万 《forms) 要 
[二 
(amount) 工 
方 叶 榜眼 卫 Ctenophthamus quadratus 1435 80.57 
云南 杭 眼 重 C. ywnnanus S00 
结实 普 足 取 Gewshia torosa 117 
着 带 悄 重 Armphalins spiraetaenius 144 
航 方 双重 Amphipsyla quadratoides 2 
迪 庆 额 重 Fromsopsyila diqingensis 217 
育 莫 松 重 Dasypswiius gailinulae galtinulae 加 
宽 隅 角 叶 重 Ceraiophytlus eneifdei tienschani 2 
育 角 叶 重 Ceratophylius galtinae tributis 1 
粗毛 角 叶 重 Cerarophxyilus garei 5 
锐 额 狭 者 重 Stenischia angustifrontis 151 3.81 
高 山 狭 者 重 S. montianis 7 
人 故地 和 狭 纶 重 S. hurmilis 148 11.10 
贺 血 多 毛重 Hystrichopsylia rotundisinuata 14 
台湾 多 毛重 如 .roeiaa yunnanensis 7 
多 毛重 待定 种 )Hystrichopsyiia sp- 1 
二 毫 新 到 Neopsyila bisera 32 
特 新 重 N. specralis 106 2.62 
不 同 新 重 N .dispar 2 
相关 新 重 N .affints 1 
斯 民 新 重 N .sievensi 5 
眉 真 上 古 重 Palaenpsywla kueichenae 13 
支 英 古 重 P. chiyingt 35 
偏远 古 重 P. remora 152 
把 山 古 重 也 , nwshanensis 4 
萌生 右 重 PP ,oparusa 2 
恨 征 重 PP. taipae 5 
宽 指 古 重 P. iamdigia 8 
奇异 古 重 PP. mranda 2 
后 厉 重 Xenodaeria telics 2 
和 朝 府 及 和 取 Doratopsyila coreana 17 
无 值 大 锥 重 Macrostywiophora euteles 39 
单 素 上 距 重 Spuropsyla monoseta 3 
缓 恒 网 重 Leptopsyila segnis 3 
近 映 远 神 重 Aviostivatius Riossi bispini formis 1 
柳 氏 重 〈 符 定 种 ) Liwopswla sp. 3 
细 物 部 重 Caliopsywila sparsilis 10 
山形 巨 模 重 Megwbothris rhipisoides rhipisnides 1 
绒 鼠 怪 重 Peradazopsylius custodis 24 1.90 
各 群落 种 类 数 及 乔 数 【the species and individua] 5 
number of each fleas community) 3241 1261 


孟 类 群落 结构 Q 区 系 成 分 
(commumity structure of fleas (fauna) 
古 东 广 
多 区 Ls VY 9 bi 北 党 而 
界 失 种 
65.57 52.44 18.64 11.77 ~ 
35.85 48.80 3.90 Vv 
1,59 13.94 32.03 ~ 
1.19 17.86 41.40 
0.22 0.78 ~ 
13,41 16.79 10.02 8.59 ~ 
1.10 6,50 0.13 Jv 
0.81 Vv 
0.41 v 
0.37 2.44 0,53 ~ 
0.37 12.69 Jv 
0.85 0.39 0.65 ~v 
1.83 0.29 Vv 
1.72 QT78 
0,93 J 
0.13 J 
2.54 2,65 1.31 2.34 ~ 
1.47 8,.54 了 .63 3.97 ,96 ~ 
1.69 ~ 
0.85 Jv 
0.37 .41 2.54 JV 
0.79 1.53 J 
0.37 2.44 3,.57 0.22 ~ 
26.37 11.36 27.12 2.65 ~ 
0.41 0.39 ~ 
0.26 ~ 
0.39 0.22 0.78 V 
1.53 0.78  V 
0.37 ~ 
1.69 Vv 
1.69 0.93 工 .了 4 ~ 
0.81 41.356 ~ 
1,10 ~ 
2.54 ~ 
0.85 ~ 
0.37 0.26 J 
7,81 J 
0.,78 J 
~ 
21 16 2 


12 12 13 29 13 11 
273 246 118 756 459 128 


中 表 中 工 一 可 为 群落 代号 ， 具 体 参 见 录 2 ( 工 一 训 mean codes of fleas oommunitiea. See also in Table 21。 
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2,2 苍山 洱海 自然 保护 区 主要 生态 环境 了 蚤 类 的 群 

落 结 构 

重 类 在 证 长 的 进化 过 程 中 与 其 宿主 动物 建立 了 
密切 的 关系 ,通常 随 宿主 的 分 布 而 分 布 。 而 移动 性 
较 小 的 主要 宿主 动物 小 型 兽 类 在 生态 环境 中 的 分 布 
更 多 地 取决 于 植被 类 型 所 提供 的 食物 与 栖息 场所 。 
由 此 , 重 类 群落 仍 以 植被 划分 其 类 型 ( 表 1)。 各 主要 
植被 环境 内 ,具有 不 同 的 动物 生活 条 件 , 寄生 重 类 的 
组 成 和 生态 亦 不 相同 。 然 而 每 个 群落 中 各 有 一 群 基 
本 成 分 ,对 该 环境 有 较 高 的 适应 性 ,它们 是 生存 竞争 
的 优胜 者 ,在 数量 上 形成 优势 或 常见 。 由 此 ,各 群落 
中 各 个 成 份 按 数量 对 比分 别称 为 优势 种 、 常 见 种 和 
稀有 种 。 
2.2.1 山坡 耕作 区 ( 工 ) 此 区 主要 分 布 在 苍山 东 


坡 海 拔 2 000 一 2 200 m 的 范 转 。 主 要 小 兽 有 齐 代 做 


鼠 Apodemus cheverieri 和 大 绒 鼠 Eothenomys 
miletus。 该 区 采 获 重 类 仅 5 种 ,优势 种 是 方 叶 楷 服 
重 Cienophthamaus guadyratas(80.57% ) ,常见 种 是 低 
地 狭 恬 重 Stenischia humaizis(11,10% )。 

2.2.2 云南 松林 区 (I ) 分 布 于 东 坡 2 200 一 2 600 
mo。 此 区 主要 小 兽 有 大 绒 鼠 .四 川 短 属 网 Anowroso- 
rer sguaripesi\ 白 腊 鼠 Niviventer andersoni 和 中 华 
婉 鼠 Apodemus draca。 此 林带 区 采 获 重 类 12 种 , 优 
势 种 是 方 叶 楷 眼 重 (65.57%) 和 慷 远古 重 
PalaeopsWla remota(26.37%)。 在 此 林 区 由 于 上 述 
2 种 重 类 数量 上 占 绝 对 优势 ,以 致 其 他 种 数量 相对 较 
少 。 

2.2.3 华山 松 和 人 工 林 区 (有 下) 分 布 于 东 坡 2 600 一 
2 900 m。 此 区 主要 小 兽 有 大 绒 鼠 .大 耳 毁 鼠 
A. latronum 和 中 华 姬 和 鼠 。 共 采 获 重 类 12 种 ,优势 
种 是 方 叶 栅 眼 重 (52.44%) ,常见 种 有 迪 庆 额 蔓 
FrontopsyWla digingensis (13.41%)、 六 远 古 重 
(11.36%) 和 特 新 重 Neopsylla specialis(8.54%)】。 
2.2.4 云南 松 权 栎 林 区 (型) 分 布 于 西 坡 1 600 一 
2950 m。 此 区 小 前 主 要 有 中 华 刀 鼠 和 大 绒 鼠 。 共 
采 获 重 类 13 种 ,优势 种 有 无 值 大 锥 重 Macrosy- 
lophora etteles(31.36%)、 偏 远古 重 (27.12% ) 和 方 
叶 榜 眼 重 (18.64% ) ;其 他 种 相对 较 少 。 

2.2.5 针 痊 叶 混 交 林 区 (Y) 分布 于 东 坡 2 900 
~3300m, 西 坡 2950~3350m。 此 区 小 兽 主要 有 西 
南 绒 也 Eothenomys custosg、 大 绒 饼 和 大 耳 妃 饼 。 这 
里 重 类 最 多 , 共 采 获 23 种 。 优 势 种 是 云南 相 眼 重 
Ctenophthamus yunnaus 38.85%) ,常见 种 有 迪 庆 
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额 重 (16.79%)、 锐 额 犹 恬 重 Stenischiaangus- 
tifrontis(12.69%} 和 和 方 叶 厚 眼 重 (11.77%)。 古 北 
区 代表 种 动物 藏 鼠 锡 Ochotona thibetana (3.67%) 
及 其 寄生 重 类 结实 营 足 重 Geusibia torosa (1.59% ) 
和 卷 带 悦 重 Amphalius spirataenius (1.19%) 已 经 出 
现 ,但 数量 较 少 。 而 东洋 区 代表 种 偏远 古 重 
(2.65% ) 接 近 消 失 。 
2.2.6 芒 山 冷杉 林 区 〈 开 ) ”分 布 于 东 坡 3300 一 
3900 m,， 西 坡 3350 一 3 700 m。 此 区 小 兽 主要 有 西 
南 绒 饼 、 藏 僻 免 和 大 耳 刀 和 饼 。 共 采 获 重 类 13 种 ， 
优势 种 是 云南 棋 眼 重 〈48.80%)， 常 见 种 有 着 带 售 
重 (17.02%)、 结 实 苯 足 重 (13.94%) 和 迪 庆 额 
重 (10.02%)。 
2.2.7 高 山洪 从 草 甸 区 (W[) 分布 于 东 坡 3 900 
一 4100 m， 西 坡 3700~4 100 m。 此 区 小 兽 主 要 有 
藏 鼠 训 和 松田 鼠 Pizymys irene。 共 采 获 重 类 11 种 ， 
优势 种 是 卷 带 倍 重 《41,40%) 和 结实 昔 足 重 
(32.03%)， 迪 庆 额 重 (8,359%) 和 细 钧 盖 重 
Cafiopsyiio sparsilis (7.81%) 较 常见 。 
2.3 苍山 洱海 自然 保 拟 区 重 类 群落 物种 多 样 性 、 
均匀 度 和 生态 优势 度 分 析 

植被 是 小 兽 及 寄生 重 类 直接 或 间接 的 生活 基 
础 ,而 植被 和 宿主 又 是 决定 重 类 群落 物种 丰富 度 、 多 
样 性 和 生态 优势 度 等 群落 结构 特征 的 主导 因素 。 从 
表 2 中 可 以 看 出 ,在 苍山 植被 异 质 性 较 大 的 针 阔 混 
交 林 和 云南 松 模 栎 林内 重 类 群落 的 物种 多 样 性 指数 
(分 别 为 2.0966 和 1.8351) 和 均匀 度 指数 (分 别 为 
0.6687 和 0.7155) 最 高 ,而 生态 优势 度 措 数 (分 别 为 
0.1920 和 0.2154) 最 低 ; 其 次 是 华山 松 人 工 林 .苍山 
冷杉 林 和 高 山 灌 从 草包 ;而 瘤 拔 较 低 , 人 畜 活 动 频繁 
的 云南 松林 和 同城 分 布 的 山地 娠 作 区 重 类 群落 的 物 
种 多 样 性 指数 (分 别 为 1.002 和 0.7133) .均匀 度 指 
数 (分 别 为 0.4032 和 0.4432) 最 刁 , 生 态 优势 度 指 数 
(分 别 为 0.5003 和 0.6639) 最 高 。 

群落 多 样 性 是 其 稳定 性 的 重要 尺度 ， 结 构 复 
杂 、 多 样 性 指数 大 的 群落 其 稳定 性 相应 较 高 。 上 述 
结果 表明 苍山 重 类 群 蒂 稳 定性 术 次 为 针 关 混交 林 > 
云南 松 模 栎 林 >> 华 山 松 人 人 工 林 > 苍山 冷杉 林 > 高 山 
灌 从 草 务 > 云南 松林 > 山坡 耕作 地 ， 而 生态 优势 度 
的 结果 和 意义 则 正 相 反 。 
2.4 ”蔚山 浊 海 自然 保护 区 了 重 类 的 径直 分 布 与 区 系 

特征 
2.4.1 在 苍山 重 类 垂直 分 布 油 查 中 共 获 重 类 39 
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各 2 莅 山 洱 海 自然 保护 区 释 类 群落 物种 多 样 性 、 均 匀 度 和 生态 优势 度 指 数 
Table 2 The species diversity, evenness and ecological dominance indices of fleas in the main ecological environment 

物种 数 物种 多 样 性 证 生态 优势 度 
个 优 总 激 CY 
人 群 芯 名 称 (fleas commnity) (5) (dividtal (dt 人 7) CC 


全 
i 


山坡 耕作 地 《eultivated area) 

云南 松林 (wanm conilerous [orest) 

华山 松 人 工 困 (cool-temperete coniferous forest) 

云南 松 棒 栎 林 ay coniferous and broadleaf mixed for- 
est 


过 器 同时 站 


导 阔 叶 汇 交 林 (cool-ternperate coniferous and broadleaf 
mixed forest} 


苍山 伶 杉林 (fir forest) 
高 山 樟 从 草 务 《alpine bush and grasslands) 


疝 宇 


种 ,其 中 东 坡 发 现 35 种 〈 占 总 数 的 89.74%)， 西 
坡 有 25 种 ( 占 总 数 的 64.10% )， 东 坡 种 类 明显 多 
于 西 坡 。 此 结果 与 我 们 在 高 黎贡山 的 研究 ( 赣 正 达 
等 ，1996) 基本 相似 ， 但 两 山系 在 类 似 植被 条 件 下 
比较 ， 苍 山 重 类 的 物种 丰富 度 、 多 样 性 和 均匀 度 等 
均 低 于 高 黎贡山 。 其 原因 可 能 是 ， 大 理 苍 山 在 森林 
植被 的 完整 性 和 水 湿 条 件 等 与 高 黎贡山 比较 相对 较 
差 所 致 。 

2.4.2 从 苍山 重 类 分 布 的 情况 看 出 , 低 山 地 带 ( 东 
坡 2900 m 以 下 , 西 坡 2950 m 以 下 ) 重 类 的 优势 种 
主要 由 喜 热 成 分 如 方 叶 楷 眼 重 ,偏远 古 重 和 无 值 大 
锥 重组 成 ,而 后 两 者 为 典型 的 东洋 区 代表 种 ,其 他 种 
类 相对 较 少 或 很 少 。 中 山地 带 ( 东 坡 2 900 一 3 300 
m, 西 坡 2950 一 3 350 m 的 针 阐 叶 混交 林带 ) 为 两 大 
动 植物 区 系 过 渡 和 交错 地 带 , 重 类 组 成 的 特点 是 两 
区 系 成 分 混杂 ,由 于 边缘 效应 特有 种 较为 丰富 。 东 
洋 区 代表 种 如 偏远 古 孟 的 分 布 上 限 积 古 北 区 代表 种 
如 结实 芽 足 重 和 卷 带 售 重 的 分 布下 限 均 抵 于 此 。 高 
山地 带 ( 东 坡 3300 m 以 上 , 西 坡 3350m 以 上 地 区 》 
随 着 海拔 递增 , 喜 凉 的 古 北 区 成 分 如 云南 档 眼 重 ( 占 
48.80%)、 结 实 芷 足 重 (13.94%) 和 卷 带 售 重 
《17.86%); 这 高 山顶 ( 东 坡 3900 一 4 100 m, 西 坡 
33700 一 4 100 m) ,结实 昔 足 蚤 (32.03% ) 和 卷 带 售 
重 (41.40%) 占 主导 地 位 。 

2.4.3 综 上 所 述 ,参考 当地 宿主 动物 及 植被 等 背景 
资料 ( 段 城 忠 ,1995), 并 结合 重 类 分 布 特点 ,我 们 认 
为 巷 山 中 山地 带 东 坡 2 900 一 3 300 m 和 西 坡 2 950 
一 3 350 m 的 针 阔 叶 混 交 林 是 该 山系 两 大 动物 区 系 
的 过 渡 地 带 ,在 此 林带 内 峰 拔 约 3 100 m, 即 古 北 界 
代表 重 种 结实 莹 足 重 和 卷 带 倍 重 的 分 布下 限 ( 与 其 
宿主 古 北 界 动物 代表 种 藏 鼠 免 和 植物 代表 种 苍山 冷 
杉林 的 分 布下 限 相当 ) 是 两 大 重 类 区 系 分 异 的 界限 。 


5 1261 
12 273 
12 246 


13 118 


0.7133 
1.002 
1.5697 


1.8351 


0.4432 
0.4032 
0.6317 


0.7155 


0.6639 
0.5003 
0.3188 


0.2154 


23 756 


13 459 
11 128 


2.0966 


1.5684 
1.5288 


0.6687 


0.6115 
0.6375 


0.1920 


0.3009 
0.2899 


据 此 划分 ,苍山 洱海 自然 保护 区 重 类 主要 在 此 线 以 
上 分 布 的 种 类 为 古 北 界 成 分 ,有 21 种 , 占 53.84%; 
主要 在 此 线 以 下 分 布 的 为 东洋 界 成 分 ,有 16 种 , 占 
41.03%( 当 地 数量 较 少 的 部 分 狭 布 或 特有 种 如 萌生 
古 重 Palaeopsyila opacusa . 贿 古 重 Palaeopsylla tal- 
pae 和 柳 氏 重 待 定 种 Liuopsyia sp. 的 区 系 性 质 的 划 
分 主要 参考 宿主 动物 的 分 布 情况 ); 广 布 种 2 种 , 占 
5.12%。 
3 讨论 

以 往 古 北 界 和 东洋 界 两 大 动物 地 理 区 系 在 我 国 
的 划 界 基本 是 以 纬度 为 依据 。 由 于 横断 山区 是 我 国 
的 一 个 独特 自然 地 理 区 域 ， 各 主要 山体 基本 是 南北 
走向 并 具 特 殊 地 貌 特征 ， 致 使 古 北 和 东洋 两 个 动物 
界 成 分 呈 垂 直 分 布 ， 故 两 界 在 该 地 区 的 分 界线 不 易 
确定 〈 张 荣 祖 等 ，1978; 张 荣 祖 ，1979)。 近 年 来 
不 少 学 者 的 看 法 也 不 尽 一 致 〈《 王 书 永 ，1990; 郭 天 
宇 等，1994，1997; 柳 支 英 等 ，1979; 柳 支 英 ， 
1986)， 但 较为 统一 的 认识 是 横断 山高 大 山体 的 上 
部 被 古 北 界 成 分 占据 ， 下 部 低地 河谷 为 东洋 界 成 分 
所 有 ， 中 山地 区 两 界 成 分 混杂 为 一 过 渡 地 带 ， 这 与 
我 们 过 去 部 分 地 区 调查 的 结果 是 相符 合 的 【《 杨 光荣 
等 ，1990; 缆 正 达 等 ，1989，1996)。 因 此 ,我 们 
认为 两 大 区 系 在 横断 山区 界线 的 划分 应 以 海拔 高 度 
为 宜 。 根 据 本 次 重 类 的 调查 结果 和 近年 对 云南 模 断 
山区 重 类 及 其 宿主 动物 的 研究 ( 蓝 正 达 等 ，1989， 
1996 和 1997)， 并 参考 秦岭 南 坡 ( 张 金 桐 等 ， 
1989)、 川 西南 地 区 和 喜马拉雅 山南 坡 ( 郭 天 字 等 ， 
1994 和 1997) 的 研究 ， 得 出 较为 统一 的 认识 是 均 
以 当地 山地 温 凉 福 针 阅 叶 混 交 林 为 两 大 动物 区 系 的 
分 界线 。 据 此 ， 我 们 认为 ， 我 国 西南 部 山地 两 大 动 
物 区 系 的 分 界线 〈 依 海拔 划分 ) 与 植被 相对 应 ， 有 具 


体位 置 、 高 度 与 走向 的 规律 与 当地 温 凉 性 针 阔 叶 混 
交 林 〈 即 铁 杉 针 阁 叶 混交 林 ) 带 的 分 布线 一 致 。 
铁 杉 针 阔 叶 混 交 林 是 以 铁 杉 {云南 铁 杉 、 铁 
杉 ) 为 主 ,与 其 他 针 、 兽 时 树种 混交 组 感 的 较为 稳 
定 的 温 性 阴 湿 性 森林 。 主 要 分 布 在 我 国 西南 山地 亚 
高 山 和 中 山 的 林 区 ， 为 山地 暖 性 阔 叶 林 和 轩 叶 林 庙 
山地 寒 温 性 针 叶 林 过 渡 的 森林 类 型 (吴征 镜 ， 
1980)。 由 于 该 植被 群落 的 生境 较 特殊 ， 生 境 温 和 
而 潮湿 ， 和 群落 中 两 区 系 成 分 混杂 ， 小 型 兽 类 及 其 寄 
生 重 种 类 非常 丰富 。 据 以 生 的 调查 统计 ， 明 前 云南 
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省 已 知 140 余 种 重 类 中 有 120 种 ( 占 全 省 的 85% ) 
在 横断 山区 中 部 地 区 分 布 ， 而 其 中 约 70% 都 能 在 
该 林带 内 采集 到 。 它 们 之 中 大 部 分 又 为 当地 的 特有 
种 ， 其 中 尤 以 古 重 赂 、 狱 矣 重 凤 和 棋 眼 重 展 等 赂 的 
重 类 为 丰富 。 由 此 推测 此 林带 可 能 是 上 列 各 赂 的 分 
布 中 心 。 


致 谢 山地 调查 工作 中 得 到 大 理 州 环保 局 支持 和 
帮助 ; 解 束 、 和 白 鹅 鸣 、 吴 热 检 、 熊 卫 巾 等 同志 参加 
部 分 调查 工作 ， 谨 此 致谢 。 
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THE FAUNA AND ECOLOGY OF FLEAS IN CANGSHAN MOUNTAIN 
AND ERHAI LAKE NATURE RESERVE, DALI 
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Abstract: An investigation on the fauna and ecology of 


fleas im the Cangshan Mountain and Erhai Lake Na- 


456 动 


物 学 研究 


0000 http:/www.cqvip.com 


20 卷 





ture Reserve of Dali was carried out from 1992 to 
1997. A total of 3241 individuals belonging to 39 
species, 21 genera and 5 families was collected. The 
species diversity, evenness and ecological dominance 
indices of fleas communities in 7 main ecological envi- 
ronments were measured and compared. According to 
the investigation, the stability of flea communities is 
the highest in the coniferous and broadleaf mixed for- 
est and the lowest in cultivated area. The vertical dis- 
tribution of 39 species of fleas was investigated on 
both eastern and westsern slope of Cangsban Moun- 
tain. 21 species (53.84%) belong to Palaearctic 


realm ,16 species (41.03% ) belong to Oriental realm, 
and 2 species (6.06% ) are wide spread species. The 
elevation of 3100 m (in Cooltemperate coniferous and 
broadleaf mixed forest} was the 出 viding line between 
the two realms in Cangshan Mountain, The authors 
cosider that delimiting the boundary line between 
Palaearctic and Oriental Regions im Hengduan Moun- 
tains of Southwestern China should base on the alti- 
tude, and the boundary line corresponds to the distri- 
butional band of the Cooltemperate coniferous and 
broadleaf mixed forest in this area. 


Key words: Fleas; Fauna and ecology; Cangshan Mountain and Erhai Lake Nature Reserve 
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2 结果 与 讨论 


在 琼脂 又 扩 实 验 1 中 ， 仅 牛 血 浆 出 现 沉淀 线 。 琼 腊 双 
扩 实 验 2 中 ， 仅 牛 血浆 未 出 现 沉淀 线 。 在 CLAGIA 检测 中 ， 
实验 组 和 对 有 昭 组 的 免 血 浆 样品 均 为 角 性 。 

CLAGIA 是 从 一 般 免 疫 班 点 法 发 展 而 来 的 ,其 灵敏 度 为 
1.0x10-5mgymL, 比 DAB 显 色 高 10 倍 , 比 OPD 高 100 人 
{ 刘 筑 政和 等 ,1998)}。 应 用 CLAGIA 检测 牛 初 乳 饲 蝶 后 的 仔 免 
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刘 己 列 中 


血浆 出 现 明 性 结果 ,表明 仔 免 在 出 生 第 2 天 饲 咀 牛 初 乳 后 6h 
血浆 中 的 牛 IgG 浓度 小 于 1.0x10-5mgymL。 琼 脂 双 扩 实验 
结果 与 此 一 致 。 有 两 种 可 能 ;中 仔 免 根本 不 吸收 牛 IgG; 包 仔 
免 能 吸收 牛 IgG, 但 量 英 徽 ,用 琼脂 双 扩 和 CLAGIA 检测 无 结 
果 。 本 实验 可 以 说 明 一 点 : 牛 初 乳 并 不 能 给 任何 动物 幼 仔 提 
人 殿 足 够 的 免疫 源 。 从 这 个 角度 讲 , 牛 初 乳 不 是 任何 动物 的 母 
乳 完全 车 民品 。 更 准确 的 结论 有 待 进一步 研究 。 
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